
食品安全应用白皮书

恒宝智能识别技术有限公司 www.hengbao-iot.com
地址：北京市西城区金融街 5号新盛大厦 B座 8层 邮编：100140
电话：010-66017777-885 15801197900 传真：010-66015566

农产品安全全产业链农产品安全全产业链农产品安全全产业链农产品安全全产业链

解决方案解决方案解决方案解决方案

恒宝智能识别技术有限公司

中国·北京

2012 年 2 月 18 日



农产品安全全产业链

2

目 录

一、项目概述.................................................................................................................................................................2

二、目标和任务.............................................................................................................................................................3

（一）项目目标.....................................................................................................................................................3

（二）任务需求分析.............................................................................................................................................4

1.数据采集部分.............................................................................................................................................4

2.数据库云计算.............................................................................................................................................5

3.数据溯源部分.............................................................................................................................................6

三、公司介绍、行业优势.............................................................................................................................................6

（一）公司介绍：.................................................................................................................................................7

（二）行业优势：.................................................................................................................................................7

四、项目建设实施方案...............................................................................................................................................10

（一）项目实施内容...........................................................................................................................................10

1．本监管方案技术和系统方案................................................................................................................. 10

（1）数据采集子系统................................................................................................................................. 10

（2）数据库云计算子系统......................................................................................................................... 11

（3）数据溯源系统.....................................................................................................................................18

2．示范内容和方式.....................................................................................................................................19

（二）实施计划及时间安排............................................................................................................................... 19

（三）商业模式和运营模式............................................................................................................................... 19

（四）项目实施后形成的示范点、创新点....................................................................................................... 20

1.本监管方案的示范点............................................................................................................................... 20

2.本监管方案的创新点............................................................................................................................... 20



农产品安全全产业链

3

一、项目概述

食品安全问题近年来受到社会各界的高度关注，中央及各级政府为此完善了各类法律法规，

并给予了相关产业政策、资金、税收上的大力支持。

近几年，冠以有机、绿色、无公害名目的食品蔬菜让消费者无所适从，目前食品溯源的各

种标识也借着国家政策的东风，越来越多的见诸于食品包装上。但是通过我们对北京市场的调

查，标称可以溯源的农产品，与消费大众的期望相距甚远。

本方案是要建设一套,对消费者有实际意义的、可亲身参与的农产品全产业链溯源示范工

程。合作方通过该示范工程建设，可以将农产品在育种、种植、施肥、田间管理、检测、采收、

加工、物流、配送、最终到达消费者手中的各个环节以数字化的形式整合、处理，用数据打造

可溯源的农产品全产业链，最终使消费大众和专业人士可以利用自己的手机或计算机网络，直

接参与到有真正实际价值的农产品全产业链各个环节的数据追溯中来。

该农业物联网应用示范工程的实施，整合了传感器数据采集、移动通信、云计算和数据库

分析、地理信息、RFID、手机应用、电子商务平台等诸多技术，将数据传输、位置信息、信息

识别三大类别的物联网应用贯穿其中，以信息化手段打造农产品的品牌形象。

本监管方案将数据链条贯穿于整个农产品全产业链，建成后必将在中国食品行业产生巨大

影响，成为全国范围内农产品溯源体系的样板示范工程。

二、目标和任务

（一）项目目标

本监管方案的目标为以数据传输、位置信息、信息识别三大类别的物联网应用为基础，结

合 RFID 技术、智能手机、移动通信、云计算和数据库分析技术，实现大田作物、设施作物的规

模化和规范化种植，保证食品的质量安全。同时建立完整的全产业链数据溯源机制，使消费者

能够通过简单、便捷、经济的查询方式，追溯到全产业链各环节的全面、准确、可信的食品信

息。

整体目标结构图，如下图所示：
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图 1：整体目标结构图

通过数据采集子系统的建设，收集大田作物、设施作物在育种、种植、施肥、田间、检测、

采收、物流、配送各个环节的自然环境数据。以真实可靠的数据指标保证农产品在各个生产环

节的质量安全。

利用电信运营商 M2M 终端管理技术，借助移动无线网络，使用统一规范的通信协议进行数

据传输，对各种感知终端的状态信息及所采集的监测数据进行处理，解决农业全产业链因地广

时长、数据采集点繁多且分散而导致的数据传输不及时和不准确的难题。

通过数据库云计算子系统的建设，实现采集数据的分类、汇总及整合，利用数据挖掘技术

处理各种基础数据，根据溯源业务逻辑设计各类数据在各环节数据库中自动有序流转机制，建

立全产业链溯源数据链条，为数据溯源活动提供全部数据。同时设计电子商务平台接口。

通过数据溯源子系统的建设，为不同的用户群提供不同的溯源数据。并为消费大众及专业

人员提供 PC 端及手机端溯源查询软件，使用者可以利用 PC 或手机等个人设备，读取 RFID 电子

标签数据或录入溯源编码，通过网络获取详尽的食品溯源信息。

（二）任务需求分析

1.数据采集部分

实现农作物从育种、种植、施肥、田间管理、检测、采收、物流、配送各个环节数据信息

的自动化和人工或半人工化采集。
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图 2：数据采集部分示意图

育种环节：品种名称、育种时间；

种植环节：温度、湿度、光辐射率、生长周期等自然环境数据；

施肥环节：有机复合肥的名称、施用时间、用量、土壤墒情；

田间管理：农药名称、安全标准、施用时间、用量、生物防治、增产技术；

检验检测：内容、意义、时间、地理位置；

采收加工：时间、地理位置、成熟度、总产量、添加剂、保鲜、催熟方法；

物流：时间、温度、湿度、路径；

配送：时间、路径、经销商。

以上数据的获得，有些可以通过传感设备自动实时获取，有些数据根据实际情况需要采用

人工或半人工方式取得。

2.数据库云计算

图 3：数据库云计算部分示意图

数据库云计算的核心是全产业链数据溯源支撑平台，负责将处理后的数据信息，根据溯源

业务逻辑在各数据库表之间建立逻辑关联，形成数据回溯机制。

因此，数据库云计算部分应实现如下具体需求：

� 建立对应农业全产业链各个环节的数据库表、将采集后的数据汇总、分类，导入数据库
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表中。建立基础信息数据库。

� 设计开发农资管理模块，对种子、有机复合肥、农药的配送、有效期、使用时间、用量

等数据进行管理。

� 设计开发农作物种植管理模块，对种植过程中的温度、湿度、光辐射率、等自然环境参

数进行管理。

� 设计开发农产品采收加工管理模块，对采收时间、地理位置、成熟度、主要经济指标、

催熟保鲜手段等数据进行管理。

� 设计开发物流、配送管理模块，对农产品的运输、路径、仓储、订单、配送进行管理。

� 根据溯源业务逻辑，设计建立各管理模块之间的关联关系，将基础数据库中的基础数据

与之对应，形成数据回溯数据链，从而建立完整的数据溯源机制。设计开发 RFID 电子

标签数据和溯源编码生成模块。与单一农产品建立与之对应的溯源数据关联。

� 电子标签打印设备的采购与安装调试、电子标签的生成。查询服务器的建设等。

3.数据溯源部分

图 4：数据溯源部分示意图

溯源数据分为两种类别：一类是面向消费大众，通俗易懂，比如农产品的品种、采摘时间、

农药化肥名称，结论性的定义、种植区域等，这些数据既有实际意义又便于理解，容易为普通

消费者接受。另一类是面向专业人士和下游食品工业企业的专业溯源数据。比如：生长周期、

成熟度、含水率、光辐射量、催熟保鲜手段、关键经济指标等。

溯源手段：分为手机和 PC 两种方式。

� 手机客户端溯源软件的开发与测试。

� PC 客户端溯源软件的开发与测试。



农产品安全全产业链

7

三、公司介绍、行业优势

（一）公司介绍：

恒宝股份有限公司（股票代码：002104）成立于 1996 年，是致力于提供高端智能产品及

解决方案的国家级高新技术企业。历经十余年发展，恒宝股份已经成为集服务、研发、生产、

销售为一体的企业集团。公司现有员工近千人，管理和研发总部位于北京金融街，生产基地位

于江苏丹阳。

恒宝股份是国内通信、金融、重控票证卡类产品最多，产能量大，设备最先进，资质最全

的研发、生产企业，是通信智能卡、金融智能卡、电子标签、读写机具、USBKey、物联网终端

及应用解决方案的供应商和系统集成服务提供商。

恒宝智能识别技术有限公司作为恒宝股份有限公司（股票代码：002104）全资子公司，是

中国最早从事物联网研发、生产、应用的公司，公司拥有国内最为资深的物联网应用专家团队，

长期专注于无线通信协议的制定、行业终端的研发及物联网应用等方面，引领着国内 M2M 及物

联网领域最为先进的技术和发展趋势。产品覆盖电信运营商省级 M2M 终端管理平台、RIFD 标签

及读写器具、CDMA/GPRS 无线通信终端、车载 GPS/GPRS 终端、M2M-SIM 模块、RFID-SIM 卡。多

年来，恒宝智能识别依靠丰富的行业经验和坚实应用实践基础，曾主持实施了首都食品安全监

控系统、2008 年奥运会食品追溯管理系统、中共中央办公厅警卫局 VIP 行李 RFID 管理系统等

多个国家级重大物联网应用项目，为客户提供最为专业物联网应用实施、咨询、培训等相关服

务，得到最终客户、合作伙伴的广泛信赖。公司将以产品、技术、服务为载体，把“从优秀到

卓越，自中国而世界”的企业文化奉献给社会。

（二）行业优势：

我公司在过去的几年中，在农业物联网应用领域有着持续的投入，具备了雄厚的技术与服

务能力，积累了丰富的实践经验，并创造了可观的社会经济效益，形成了一定的行业影响力。

在农产品种植环节，先后建设了，山东寿光王乐义蔬菜大棚数字监控系统、黑龙江佳木斯

建三江水稻育秧、灌溉数字监控系统、辽宁葫芦岛、铁岭农业大棚数字监控系统、山东金乡大

蒜冷库数据远传及监控系统。
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公司总经理董文兴在寿光调研
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在物联网业务支撑平台方面：我公司公司承建了北京移动、山东移动、辽宁移动省级 M2M

终端管理平台。

在 RFID 溯源应用方面，我公司公司参与了北京奥运食品溯源体系的部分工作，承建了北京

市 2010 年烟花爆竹仓储、销售及稽查系统，正在实施全国武警超高频 RFID 车辆牌照、证照自

动识别与稽查系统的建设。

在手机应用方面，我公司公司拥有亚洲最大的智能卡制造基地，成功开发了微型 RFID 蓝牙

读写器，通过蓝牙可使所有具备蓝牙能力的手机，具备了读取 RFID 电子标签的能力。

目前我公司已经是中国移动、中国电信、中国联通三大电信运营商的主流供应商、并与中
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国轻工业联合会、中华康普资产经营管理公司、中国食品工业集团公司、中国传统食品公司就

食品全产业链数据体系建立了战略合作伙伴关系，业务已覆盖北京、江苏、湖北、河南、河北、

山东、甘肃、新疆六个农业产业基地及两个农业集约化垦区。

四、项目建设实施方案

（一）项目实施内容

1．本监管方案技术和系统方案

本监管方案的实施，围绕着数据采集、数据库云计算和数据溯源三个相互紧密关联的子系

统。

图 5：整体系统方案图

（1）数据采集子系统

在数据采集子系统中，数据采集可分为自动化和人工或半人工的方式进行。总体架构图如

下所示：
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图 6：数据采集子系统总体架构图

自动采集的数据包括：温度、湿度、光辐射率、时间、周期、残留、地理位置信息、路径

等取自自然环境的各类数据参数。关键点在于根据各环节实际业务需求合理选择传感器及相关

设备，做到经济、实用、准确率适当。

人工或半人工采集的数据包括：名称、安全指标、农药肥料用量、成熟度、催熟保鲜方法、

主要经济指标等人为可直接干预的，或人工采集更加经济、便捷的数据指标。关键点在于制定

合理的、规范的、具有实际可操作性的规章制度。

农产品全产业链各环节中地理位置信息，可以通过定位模块，通过 GPS 卫星或电信运营商

提供的 LBS 基站定位服务，取得实时的经纬度数据，保障种植环节、检测环节、运输环节采集

的数据源真实可靠。

传感器设备及定位模块按照统一的标准协议进行实时自动传输，通过数据接口，汇集到数

据库云计算系统中。同时建立相应阈值告警和提醒的自动化机制。

（2）数据库云计算子系统

在数据库云计算子系统中，又分为数据处理、全产业链数据溯源支撑平台和电子商务接口

三个主要部分。
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图 7：数据库云计算子系统总体架构图

1 数据处理

数据处理分为：基础数据库、数据挖掘和报表系统

图 8：数据处理架构图

基础数据库

从数据采集系统采集到的各类传感器数据、检测数据、地理信息等数据具有数据量庞大，

种类繁多等特性，因此必须首先建立对应农业全产业链各个环节的一系列数据库表，详细规划

设计数据字段，将数据分门别类地导入对应的数据库表里，从而建立供数据处理系统使用的基

础信息数据库。

报表统计

在种植环节，对采集数据，例如温度、湿度、光辐射率的变化情况，有机复合肥、农药等

农资的使用情况，进行统计分析，为相关管理人员实时监测作物生长、规范化种植提供参考。

在种植、采收加工环节，对农药残留、主要经济指标、成熟度等，进行统计分析，为保证农产

品质量、更好的指导种植生产提供参考。

在物流配送环节，对配送路径、车辆位置、人员调度情况等，绘制实时的物流地图，为管

理人员提供及时、准确、直观的调度信息。

2 全产业链溯源支撑平台

全产业链溯源支撑平台分为：动态可配置的信息采集与规范评估算法模块，农资管理模块、
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农作物种植管理模块、采收加工管理模块、物流配送管理模块、电子标签及溯源编码生成模块。

图 9：全产业链溯源支撑平台架构图

农资管理模块

农资管理模块主要负责对种子、有机复合肥、农药的产能、采购、配送、有效期、用法用

量、时间间隔等数据的管理。

设计框架图如下所示：

图 10：农资管理模块

其中，种子、有机复合肥、农药分别有相应的类别数据表，名称数据表，来源数据表。

农作物种植管理模块
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农作物种植管理模块，对种植过程中的温度、湿度、光辐射率、等自然环境参数进行管理。

设计框架图如下所示：

图 11：种植管理模块

及时记录有机复合肥料、农药的使用情况、突发病虫害的应急处理方法。

准确、合理、及时的记录各项日常检测数据，根据标准化种植规范建立相应阈值告警和提

醒的自动化机制。

农产品采收加工管理模块

农产品采收加工管理模块，对采收时间、地理位置、成熟度、主要经济指标、总产量、催

熟保鲜手段等数据进行管理。对加工过程的加工工艺、生产环境、添加剂使用、分包的数据进

行管理。

设计框架图如下所示：
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图 12：采收加工管理模块

RFID 电子标签数据和溯源编码生成模块

RFID 电子标签数据和溯源编码生成模块,与单一农产品建立与之对应的溯源数据关联。将

简单的农产品溯源数据直接写入 RFID 电子标签中，RFID 电子标签的 EPC 编码方式与溯源编码

保持一致，该编码将作为最重要的溯源条件，附着在食品包装上。设计框架图如下所示：

图 13：电子标签及溯源码生成管理模块

物流配送管理模块

在农产品全产业链中，物流仓储活动会跟据实际情况，出现在不同的环节里。

物流、配送管理模块，对农产品的仓储地点、时间、环境，运输工具、路径、包装，订单

处理、预估，配送时间、区域进行管理。以独立数据源的形式产生一个唯一的仓储物流数据编
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码，根据不同的业务逻辑，灵活的加载到农产品全产业链的环节中。

设计框架图如下所示：

图 14：物流配送管理模块

我们设计的各环节溯源数据编码都具有唯一性。

图 15：溯源码生成过程示意图

从农作物种植模块开始，首先生成种植记录编码，每个种植记录编码对应一次种植记录，

其中种植记录又包括农资信息，各类传感器信息、检测数据等。唯一的种植记录编码传递到采

收加工模块后，生成对应的批量采收加工编码，唯一的采收加工编码记录了收获时间、总产量、

主要经济指标、加工方法、加工完成时间、生产批次号、类别、规格、数量等信息。唯一的采

收加工编码继续传递到 RFID 电子标签及溯源编码生成模块，生成最终的小包装产品的溯源编

码，并将基本溯源信息写入 RFID 电子标签中。而由独立数据源形成的物流配送编码，将根据实
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际情况，动态的加载到从种植到采收加工再到标签生成的环节中去。至此，就完成了产生溯源

编码整个流程。形成完整的全产业链数据链条。

电子商务平台接口

依托物联网的农产品溯源平台的建设，打造首个可追溯的农产品交易平台，定制式采购，

集约化生产，全程透明的配送，本着务实、安全、高效的原则，成为首个可溯源的农产品电子

商务平台。

首先，针对不同电子商务平台，农产品溯源平台还可以提供标准化的，安全的，可选择的，

易于拆装的接口方案：

图 16：电子商务平台接口架构图

溯源平台提供主要接口如下:

农产品信息接口

1、为电子商务平台提供，基于 xml 标准格式的商品信息；包括商品类别，商品产地，商品

可追溯码。

2、开通有限制的数据源访问权限；为大型电子商务平台提供长期高效的农产品信息服务。

3、可定制农产品信息反馈接口，获得电子商务平台反馈意见和商品评价，为更深一步的农

产品加工提供信息参考。

溯源信息接口

1、为电子商务平台提供基于 xml 标准格式的溯源信息，包括商品产地，产品采摘时间，运

输过程信息等。

2、提供农产品溯源可查询的查询平台，提供电子商务平台地址连接，实现无缝对接。

Gis 地理信息接口
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为电子商务平台，提供 gis 地理信息标准化接口。提供 WebService 远程调用接口，获取地

理位置信息、路径等信息。

物流配送接口

提供 WebService 远程调用接口，实现跨平台农产品物流配送信息查询，在途信息统计，达

到销售和库存的双向平衡。

（3）数据溯源系统

图 17：数据溯源系统示意图

1 微型 RFID 读头包括了蓝牙和 USB 端口

微型 RFID 读写器，具有体积小、便于携带、节能等特点，可以近距离读取电子标签数据信

息，在使用的方便性上相对其他电子标签读写器具，具有明显的优势。

2 手机客户端溯源软件

在具有蓝牙功能的智能手机上开发溯源客户端软件，通过蓝牙功能连接微型 RFID 读头，获

取电子标签信息，实现农产品的身份认证。

3 PC 客户端溯源软件

PC 客户端溯源软件，通过 USB 接口连接 RFID 读头，获取电子标签信息，实现农产品的身

份认证。使用者也可以通过互联网，上传产品溯源编码到溯源支撑平台的数据查询接口，溯源

支撑平台即可逆向回溯查询出种植，产品加工和物流运输的任何环节的详细信息。PC 客户端软

件具有功能丰富的多媒体数据查询界面，为使用者提供多种用户体验。
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2．示范内容和方式

本项目可作为智能农业示范工程，所提供的示范内容包括：大田作物（粮食、果园等）、设

施作物（蔬菜、花卉、食用菌等）、食品质量安全与溯源的物联网应用。

（二）实施计划及时间安排

本监管方案实施计划为 12 个月

图 18：示范工程时间进度安排示意图

（三）商业模式和运营模式

1．直接产品销售：包括溯源终端产品、RFID 电子标签等物联网产品的销售；

2．电子商务：构建电子商务平台，进行品牌农场产品的网络销售；

3．溯源数据服务：包括①以每个最终生成的溯源编码为计费点，收取数据服务费；②通过张贴

在产品包装上的 RFID 电子标签，进行计费，收取服务费用。

4．与电信运营商合作分成数据流量费。
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（四）项目实施后形成的示范点、创新点

1.本监管方案的示范点

①真正意义上的全产业链整合，数据覆盖面广，各环节数据真实、可靠、全面、准确。

②真正意义上的产品信息追溯，数据通过多种方式采集并在各环节流转，最终可通过多种

方式呈现和追溯。

③建立了一整套技术标准及追溯目标，为国内食品的安全种植、生产、销售、监管提供了

一整套可借鉴、可复制的产业模式。

2.本监管方案的创新点

①具有统一技术标准的全产业链溯源支撑平台，解决了信息在产业链间不能及时有效传递

的问题。通过品牌效应整合生产和销售环节资源，打造从田间到餐桌的优质农产品品牌，提升

产品附加值，进而创造更多的经济效益。

②创新地提出了利用“动态可配置的信息采集与规范评估算法”，通过对产业链各个环节

统一建模，在全产业链溯源支撑平台中按实际业务逻辑对各环节模型进行动态配置组合，并生

成数据评估模块，满足了全产业链溯源的多指标要求，达到了国际先进水平。

③将RFID标签与手机结合起来运用于产品追溯系统，使普通手机具备RFID标签读取功能，

在大幅提高产品信息查询的准确性、全面性、真实性的同时，大大降低了消费者的查询门槛，

简化了消费者的查询工作，提高了查询效率。同时解决了普通消费者缺乏便捷的手段直接参与

农产品溯源及监督的问题。

④利用数据挖掘技术，提取全产业链各业务环节的关键性数据指标，为标准化、精细化种

植、下游农产品工业企业提供数据参考，填补了国内空白。
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